
Motivation
Die Entwicklung mikrobieller Gemeinschaften und das 
Wachstum natürlicher Biofilme sind bisher nur unzurei-
chend verstanden, was insbesondere im klinischen 
Umfeld zu Problemen führen kann. Eine Zuordnung der 
Keime zu bestimmten Spezies dauert oft mindestens 
einen Tag. Schnelle, berührungslose photonische 
Verfahren für die Erkennung und Charakterisierung 
bakterieller Befälle würden hier maßgebliche Vorteile 
bringen.

Ziele und Vorgehen
Im Verbundprojekt „PriMe“ wird die Erkennung und 
Klassifizierung bakteriellen Wachstums mittels Mehr-
photonenmikroskopie und molekularer bzw. metaboli-
scher Bildgebung verfolgt. Das Herzstück bildet dabei 
eine neuartige Laserquelle, die neben der effizienten 
Detektion der metabolischen Energieträger NADH und 
FAD die Detektion von Tryptophan, einem zentralen 
Molekül des Zellstoffwechsels, erstmals ermöglicht. Die 
gemeinsame Analyse der Daten, die mit verschiedenen 
Kanälen erhoben werden, soll dann Muster aufzeigen, 
welche für die Spezieszuordnung herangezogen werden 
können. Zum Projektende wird ein Demonstrator des 
multimodalen Mikroskops realisiert, welcher in Anwen-
dertests für die Untersuchung klinischen Materials 
eingesetzt werden soll.

Innovation und Perspektiven
Das neue bildgebende System in Kombination mit 
intelligenter Datenanalyse soll die Charakterisierung 
und Klassifizierung von Biofilmen maßgeblich beschleu-
nigen. Die neue Laserquelle erhöht hierbei die erreich-
bare Informationstiefe deutlich. Neben grundlegend 
neuen Erkenntnissen in der Erforschung bakterieller 
Gemeinschaften und Umwelteinflüssen auf ihre 
Entwicklung kann hier der Grundstein für ein neues 
Diagnoseverfahren gelegt werden, welches die Therapie 
von bakteriellen Infektionen deutlich vereinfachen 
könnte.
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Mehrphotonenmikroskopie zur Erkennung und  
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