
Motivation
Der zunehmende Einsatz von Kunststoffen erfordert 
eine nachhaltige Kreislaufwirtschaft. Diese bedingt die 
zyklische Wiederverwendung von Kunststoffabfällen. 
Durch die wiederholte Reprozessierung der Kunststoffe 
kommt es zu Alterung bzw. Degradation des Materials, 
welche die Herstellung neuer Produkte beinträchtigen 
kann. Es existiert jedoch noch kein industrietaugliches 
Verfahren für Anwender, um Kunststoffabfall hinsicht-
lich des Abbaus des Materials durch Re-Prozessierungs-
zyklen zu bewerten.

Ziele und Vorgehen
Ziel ist die Entwicklung spektroskopischer Systeme zu 
Bestimmung der prozessbedingten Kunstoffalterung.  
Es werden zwei Ansätze verfolgt: Zum einen werden 
hyperspektrale Kamera (HSI) Systeme mit Lasern für 
die Fluoreszenzanregung erweitert. Über im Projekt-
vorhaben entwickelte künstliche Intelligenzen (KIs) 
soll auf Basis von Daten von Fluoreszenzspektren  
dann eine Bestimmung der prozessierungsbedingten 
Alterung von Kunststoffabfall über die HSI-Systeme 
möglich gemacht werden. Da die HSI-Technik kosten-
intensiv ist, ist ein weiterer Ansatz die Entwicklung 
KI-unterstützter, günstiger, inverser Spektrometer, 
welche auf Basis im Projekt ermittelter relevanter 
Wellenlängen für ein Kunststoffmaterial ähnliche 
Bewertungen vornehmen können.

Innovation und Perspektiven
Das wichtigste Anwendungsfeld der SpectralAIge Ergeb
nisse ist die Erkennung von degradierten Materialien  
im geschlossenen PET-Pfandflaschen-Kreislauf und 
Kunststoffsortieranlagen. Dies ermöglicht es Akteuren 
erstmalig, bestmögliche Entscheidungen für die Auf
bereitung und Verwendung von Sekundärkunststoffen 
zu treffen.
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Kunststoffflasche wird mit Laserstrahlung verschiedener Wellenlängen 
bestrahlt
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