
Motivation
Ultrakurzpuls (UKP)-Laser haben vielfältige Einsatzge-
biete und werden insbesondere für die Biomedizintech-
nik, die Materialbearbeitung und die medizinische und 
industrielle Bildgebung genutzt. UKP-Faserlaser sind 
sowohl für die internationale als auch für die nationale 
Wirtschaft zu einer treibenden Technologie geworden. 
Die positive Entwicklung des UKP-Faserlasermarktes ist 
in der Realisierung von hohen Ausgangsleistungen bei 
hohen elektrooptischen Effizienzen, einer kompakten 
und robusten Bauweise und exzellenter Strahlqualität 
begründet. 

Ziele und Vorgehen
Im Rahmen dieses Vorhabens werden Kernproblematiken 
der faserbasierten UKP-Strahlerzeugung und des 
Strahltransports adressiert. Die extremen Spitzenintensi-
täten von UKP-Lasern stellen enorme Anforderungen an 
die individuellen Faserkomponenten. Insbesondere für 
die faseroptische Strahlführung von hochenergetischer 
UKP-Laserstrahlung gibt es zurzeit keine technische 
Lösung, die robust, verlässlich und stabil umzusetzen 
sind. Ziel des Vorhabens ist die Entwicklung von hochin-
tegrierten faseroptischen Komponenten auf Basis von 
Großkernfasern zur UKP-Strahlerzeugung und entspre-
chender laserbasierter Fertigungstechnik. Aufbauend auf 
der laserbasierten Fertigungstechnik werden neue 
Konfektionierungskonzepte von mikrostrukturierten 
Fasern entwickelt, welche zur faseroptischen Strahlfüh-
rung von UKP-Strahlung erprobt und eingesetzt werden.

Innovation und Perspektiven
Die Fertigungskonzepte und Faserkomponenten 
erlauben die Entwicklung von neuartigen UKP-Laser-
strahlquellen und ermöglichen zusätzlich den vollstän-
dig faserbasierten Laserbetrieb. Insbesondere die 
Integration von mikrostrukturierten Fasern über 
neuartige Faserendkappenkonzepte wird den Einsatz 
des faserbasierten Strahltransportes für roboterbasierte 
Automatisierung und kompakte sowie miniaturisierte 
Anwendungen mit hohen Integrationsanspruch 
ermöglichen (z.B. Biomedizintechnik). 
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Inspektion einer Spezialfaserkomponente.
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