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Das Projekt ist Teil des Forschungsschwerpunktes Biophotonik im Bereich der Optischen
Technologien. Das BMBF unterstitzt damit Unternehmen bei der Erforschung optischer
Losungen fur Medizin und Lebenswissenschaften. Die Biophotonik gehdrt zu den
Zukunftsfeldern, in denen hochqualifizierte neue Arbeitsplatze entstehen und deutliche
Verbesserungen fir das Leben der Menschen zu erwarten sind. Die Forderinitiative soll
helfen, die sehr gute Position deutscher Hersteller auf diesem Markt auch kinftig zu halten
und auszubauen.

Das Verbundvorhaben Chemopravent erforscht die Grundlagen einer Praventionsstrategie zur
Vermeidung von dermalen Nebenwirkungen einer Chemotherapie. Hierzu st eine
Technologieentwicklung zum Aufbau eines neuen mikrospektroskopischen Systems erforderlich.
Diese soll nicht nur eine Darstellung der verschiedenartigen zellularen Strukturen der Haut,
sondern auch eine chemische Analyse in diesen Strukturen ermdglichen. Auf dieser Basis soll in
einem weiteren Schritt erforscht werden, auf welchem Wege systemisch applizierte
Chemotherapeutika auf die Haut austreten. Die Realisierung des hier verfolgten innovativen
mikrospektroskopischen Tomographieansatzes erfordert auch eine auf die Anwendung im
klinischen Alltag ausgerichtete Laserquellenentwicklung.

- Die Charité erforscht die Grundlagen fir innovative Praventionsstrategien gegen dermale
Nebenwirkungen, die durch die Anwendung von Chemotherapeutika hervorgerufen werden.
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- Das IPHT ist der Trager der mikrospektroskopischen Kompetenz in dem Verbund und
erarbeitet an zentraler Stelle die Grundlagen fir die Raman-basierte biomedizinische
Diagnostik.

- Die Bioskin GmbH wird die Testung von Chemotherapeutia und Antioxidantien im Rahmen des
Verbundes ubernehmen.

- JenLab wird in Zusammenarbeit mit dem IPHT einen CARS-Tomographen entwickeln und in
einen Zwei-Photonen-Fluoreszenztomographen integrieren.

- TOPTICA entwickelt eine Laserquelle fir den Routineeinsatz der CARS-Tomographie im
klinischen Alltag.

Erarbeitet wird ein neuartiges mikrospektroskopisches System zur Darstellung der
verschiedenartigen zelluldren Strukturen der Haut sowie zur simultanen chemischen Analyse
dieser Strukturen. Der hier verfolgte innovative Tomographieansatz beinhaltet die Entwicklung
eines Turn-key Faserlaserkonzeptes zur Anwendung im klinischen Alltag.

Der hier verfolgte Ansatz basiert auf der Methode der Multi-Photonen-Tomographie, die eine
zellulare Bildgebung ermdglicht, und der nicht-linearen Raman-Mikroskopie zum hochspezifischen
und ortsaufgeldsten Nachweis von Chemotherapeutika und Antioxidantien. Die Kombination beider
nicht-invasiver Methoden, die bisher nur als Einzelverfahren existieren, stellt einen innovativen,
einzigartigen Losungsansatz fur die biomedizinische Forschung insbesondere in der Dermatologie
dar.

Der Einsatz von Chemotherapeutika in der Krebstherapie ist von zentraler Bedeutung. Trotz des
unbestrittenen medizinischen Nutzens kommt es haufig zu schweren dermalen Nebenwirkungen,
da sich die Cytostatika an Hautstellen mit starkem Schweil3austritt ansammeln. Die Entwicklung
von effektiven Strategien zur Vermeidung und Therapie dieser Nebenwirkungen setzt ein
grundlegendes Verstandnis des Phdnomens voraus. Dieses soll im Rahmen von Chemopravent
erreicht werden.

Dartber bietet die Erforschung eines integrierten Fluoreszenz-CARS-Tomographen grof3es
Potential fir die Anwendung in der Biomedizin und wird neue Markte in diesem boomenden Markt
erschlieRen.
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Raman-Spektroskopie, speziell CARS, hat grof3es Potenzial zum schonenden Nachweis
chemischer Substanzen in der Haut. Bild: IPHT Jena



